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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงงำนนี้ส ำเร็จขึ้นได้ด้วย เรื่อง โปรแกรมค ำนวณกำรหำโมล(mol)ของสำรด้วยภำษำซี โดยกำรเขียน
โปรแกรม Code::blocks นั้นส ำเร็จขึ้นได้โดยได้รับควำมช่วยเหลืออย่ำงดียิ่งจำกคุณครูธัญพิสิษฐ์ คุณยศยิ่ง คุณครู
ท่ีปรึกษำโครงงำนท่ีได้ให้ค ำเสนอแนะ แนวคิดและให้ควำมรู้ในกำรจัดท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์ตลอดจนกำรแก้ไข
ข้อบกพร่องต่ำง ๆ มำโดยตลอด จนโครงงำนนี้เสร็จสมบูรณ์ ผู้ศึกษำจึงขอกรำบขอบพระคุณเป็นอย่ำงสูง  
 ขอขอบคุณ คุณครูธัญพิสิษฐ์ คุณยศยิ่ง ท่ีคอยให้ควำมช่วยเหลือด้ำนกำรรวบรวมข้อมูลต่ำง ๆ ในกำรจัด 
ท ำรูปเล่มโครงงำน  และให้ควำมช่วยเหลือด้ำนกำรเขียนโปรแกรม Code::blocks ในกำรน ำเสนอโครงงำน และ
ขอขอบคุณคณะเพื่อนร่วมห้อง ม.4/6 ท่ีให้ก ำลังใจ และข้อมูลในกำรท ำรูปเล่มโครงงำนอีกด้วย   
       ท้ำยสุดนี้คณะผู้จัดท ำหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำ โครงงำนคอมพิวเตอร์ เรื่อง โปรแกรมค ำนวณกำรหำโมล
(mol)ของสำรด้วยภำษำซี จะเป็นประโยชน์ต่อกำรศึกษำค้นคว้ำและเป็นประโยชน์ต่อผู้คนท่ีสนใจในเรื่องของ
เทคโนโลยีสำรสนเทศ  
 

 
                                                                                                                                           

                                                                                                                                                     คณะผู้จัดท ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค 
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บทคัดย่อ 
 

 กำรจัดท ำโครงงำนในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ ในกำรสร้ำงโค้ดเพื่อค ำนวณกำรหำโมล(mol)ของสำรด้วย
ภำษำซี ในกำรค ำนวณให้ถูกต้องและรวดเร็ว ส ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 4 มีกำรเรียนเรื่องปริมำณสำร
สัมพันธ์ ซึ่งในหัวข้อย่อยนั้นเกี่ยวกับ กำรหำโมลของธำตุและสำรประกอบ และผู้ท่ีต้องกำรค ำนวณหำค่ำ 
ดังกล่ำวให้ใช้งำน เรำจึงพัฒนำโครงงำนนี้ให้สำมำรถค ำนวณโมลของธำตุและสำรประกอบได้อย่ำงถูกต้อง รวดเร็ว 
และใช้งำนง่ำยต่อผู้ใช้งำน 

ผลกำรศึกษำและจัดท ำโครงงำนพบว่ำ กำรด ำเนินโครงงำนนี้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีได้ก ำหนดไว้ คือ        
กำรค ำนวณโมลของธำตุและสำรประกอบด้วยภำษำซี เนื่องจำกวิชำเคมี ในระดับช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 4 มี 
กำรเรียนเรื่องปริมำณสำรสัมพันธ์ ซึ่งในหัวข้อย่อยนั้นเกี่ยวกับ กำรหำโมลของธำตุและสำรประกอบ เรำจึงพัฒนำ
โครงงำนนี้ให้สำมำรถค ำนวณโมลของธำตุและสำรประกอบได้อย่ำงถูกต้องและรวดเร็วต่อผู้ใช้งำน ซึ่งทำงคณะ
ผู้จัดท ำได้พัฒนำโค้ดท่ีผู้จัดท ำได้เรียนในวิชำวิทยำกำรค ำนวณ 1 โดยใช้โปรแกรม Code::blocks ในกำรพัฒนำ
โค้ดให้เหมำะสมใช้งำนง่ำยและค ำนวณได้อย่ำงถูกต้อง จำกกำรพัฒนำโค้ดและทดสอบ ท ำให้คณะผู้จัดท ำทรำบว่ำ 
กำรเขียนโปรแกรม Code::blocks สำมำรถน ำไปค ำนวณโมลของธำตุและสำรประกอบได้จริงตำมวัตถุประสงค์ท่ี
คณะผู้จัดท ำได้ต้ังไว้ และสำมำรถท ำให้ผู้จัดท ำเข้ำใจวิธีและขั้นตอนในใช้โปรแกรม Code::blocks มำกยิ่งขึ้น    
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

เนื่องจำกวิชำเคมี ในระดับช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 4 มีกำรเรียนเรื่องปริมำณสำรสัมพันธ์ ซึ่ง 1 ในหัวข้อย่อย
นั้นเกี่ยวกับ กำรหำโมลของธำตุและสำรประกอบ ซึ่งโมล คือ ปริมำณสำรของอนุภำคท่ีมีจ ำนวนอะตอมเท่ ำกับ
จ ำนวนคำร์บอน-12 ท่ีมีมวล12กรัม  ซึ่งสำมำรถน ำไปหำมวลได้หลำยรูปแบบ ได้แก่ มวลอะตอม  มวลของสำร 
และ มวลโมเลกุล ของธำตุและสำรประกอบได้ ท่ีส ำคัญยังเป็นพื้นฐำนของวิชำเคมีท่ีนักเรียนทุกคนต้องหำให้เป็น
และแม่นย ำในกำรหำโมลโมเลกุล    
          ทำงคณะผู้จัดท ำได้ตระหนักถึงปัญหำ จึงได้ปรึกษำและคิดโครงงำนกำรหำโมลของสำรขึ้นมำ เพื่อควำม
สะดวกของนักเรียน อีกท้ังยังได้ค ำตอบท่ีถูกต้องและรวดเร็วเพื่อลดระยะเวลำในกำรท ำโจทย์วิชำเคมี เรื่องปริมำณ
สำรสัมพันธ์ 
 
วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อหำจ ำนวนโมลของธำตุและสำรประกอบโดยใช้โปรแกรมท่ีเขียนขึ้นโดยภำษำซี 

2. เพื่อให้เกิดควำมรวดเร็วในกำรค ำนวณและได้ค ำตอบอย่ำงถูกต้อง 
 

ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 1. ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ เรื่อง สูตรกำรค ำนวณโมลของสำร 

2. โปรแกรมท่ีใช้ในกำรด ำเนินงำน คือ โปรแกรม Code::blocks 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. สำมำรถหำจ ำนวนโมลของธำตุและสำรประกอบโดยใช้โปรแกรมท่ีเขียนขึ้นโดยภำษำซีได้ 
2. ค ำนวณหำจ ำนวนโมลของธำตุและสำรประกอบได้อย่ำงรวดเร็วและถูกต้อง 
 

 
 
 
 



2 
 

บทที่ 2 
เอกสารและโครงงานที่เกีย่วข้อง 

 

 กำรจัดท ำโครงงำนกำรคอมพิวเตอร์ เรื่อง โปรแกรมค ำนวณกำรหำโมล(mol)ของสำรด้วยภำษำซี ผู้จัดท ำ
ได้ศึกษำเอกสำรท่ีเกี่ยวข้องดังต่อไปนี้  

1. ประวัติควำมเป็นมำของภำษำซี 
2. ข้ันตอนกำรพัฒนำโปรแกรมภำษำซี (4 ขั้นตอน) 
3. แนวคิดในกำรเขียนโปรแกรม (5ข้ันตอน) 
4. โปรแกรม Code::Blocks 
5. ควำมหมำยของมวล โมล โมเลกุลและสูตรของกำรหำโมลของสำร 
6. โครงงำนคอมพิวเตอร์ 

 

1. ประวัติความเป็นมาของภาษาซี   
ภำษำซี (C) ได้รับกำรออกแบบและพัฒนำขึ้นโดย Dennis Ritchie เมื่อปี ค.ศ.1972 ห้องปฏิบัติกำรเบลล์ 

(Bell Laboratories) โดยออกแบบเพื่อใช้งำนบนระบบปฏิบัติกำร UNIX บนเครื่องเมนเฟรม คอมพิวเตอร์ DEC 
PDP-11 ซึ่งภำษำซีได้พัฒนำมำจำกภำษำบี (B) ท่ีพัฒนำโดย Ken Thompson ภำษำบีถูกพัฒนำบนพื้นฐำนของ
ภำษำบีซีพีแอล (BCPL) 
2. ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมภาษาซี  

ขั้นตอนท่ี 1 เขียนโปรแกรม (source code)   ใช้ editor เขียนโปรแกรมภำษำซีและท ำกำรบันทึกไฟล์ให้
มีนำมสกุลเป็น .c เช่น work.c เป็นต้น editor คือ โปรแกรมท่ีใช้ส ำหรับกำรเขียนโปรแกรม โดยตัวอย่ำง 
ของ editor ท่ีนิยมน ำมำใช้ในกำรเขียน โปรแกรมได้แก่ Notepad,Edit ของ Dos ,TextPad และ EditPlus เป็น
ต้นกำรเขียนโปรแกรมสำมำรถเลือกใช้โปรแกรมใดในกำรเรียนโปรแกรมก็ได้ แล้วแต่ควำมถนัดของแต่ละบุคคล 

ขั้นตอนท่ี 2 คอมไพล์โปรแกรม (compile) น ำ source code จำกขั้นตอนท่ี 1 มำท ำกำรคอมไพล์ เพื่อ
แปลจำกภำษำซีท่ีมนุษย์เข้ำใจไปเป็นภำษำเครื่อง ท่ีคอมพิวเตอร์ เข้ำใจได้ ในขั้นตอนนี้คอมไพเลอร์จะ  
ท ำกำรตรวจสอบ source code ว่ำเกิดข้อผิดพลำดหรือไม่ หำกเกิดข้อผิดพลำด จะแจ้งให้ผู้เขียนโปรแกรมทรำบ 
ผู้เขียนโปรแกรมจะต้องกลับไปแก้ไขโปรแกรมและท ำกำรคอมไพล์โปรแกรมใหม่อีกครั้ง หำกไม่พบข้อผิดพลำด 
คอมไพเลอร์จะแปลไฟล์ source code จำกภำษำซีไปเป็นภำษำเครื่อง (ไฟล์นำมสกุล .obj) เช่น ถ้ำไฟล์ 
 source code ช่ือ work.c ก็จะถูกแปลไปเป็นไฟล์ work.obj ซึ่งเก็บภำษำเครื่องไว้เป็นต้น compile เป็นตัว
แปลภำษำรูปแบบหนึ่ง มีหน้ำท่ีหลักคือกำรแปลภำษำโปรแกรมท่ีมนุษย์เขียนขึ้นไปเป็นภำษำเครื่อง โดย 
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คอมไพเลอร์ของภำษำซี คือ C Compiler ซึ่งหลักกำรท่ีคอมไพเลอร์ใช้ เรียกว่ำ คอมไพล์ (compile) โดยจะท ำ 
กำรอ่ำนโปรแกรมภำษำซีท้ังหมดต้ังแต่ต้นจนจบ แล้วท ำกำรแปลผลทีเดียว นอกจำกคอมไพเลอร์แล้ว ยังมีตัวแปล
ภำษำอีกรูปแบบหนึ่ง ท่ีเรียกว่ำ อินเตอร์พรีเตอร์ กำรอ่ำนและแปลโปรแกรมทีละบรรทัด  เมื่อแปลผล 
บรรทัดหนึ่ ง เสร็จก็จะท ำงำนตำมค ำ ส่ังในบรรทัดนั้น แล้วจึงท ำกำรแปลผลตำมค ำ ส่ังในบรรทัดถัดไป 
 หลักกำรท่ีอินเตอร์พรีเตอร์ใช้เรียกว่ำ อินเตอร์เพรต (interpret)  

 
ตารางเปรียบเทียบตัวแปรภาษา 

ตัวแปลภาษา ข้อดี ข้อเสีย 
คอมไพเลอร์ ท ำงำนได้เร็ว เนื่องจำกท ำกำรแปลผลทีเดียว แล้ว

จึงท ำงำนตำมค ำส่ังของโปรแกรมในภำยหลังเมื่อท ำ
กำรแปลผลแล้ว ในครั้งต่อไปไม่จ ำเป็นต้องท ำกำร
แปลผลใหม่อีก เนื่องจำกภำษำเครื่องท่ีแปลได้จะ
ถูกเก็บไว้ที่หน่วยควำมจ ำ สำมำรถเรียกใช้งำนได้
ทันที 

เมื่อเกิดข้อผิดพลำดขึ้นกับโปรแกรมจะ
ตรวจสอบหำข้อผิดพลำดได้ยำก 
เพรำะท ำกำรแปลผลทีเดียวทั้ง
โปรแกรม 

อินเตอร์พรีเตอร์ หำข้อผิดพลำดของโปรแกรมได้ง่ำย เนื่องจำกท ำ
กำรแปลผลทีละบรรทัดเนื่องจำกท ำงำนทีละ
บรรทัดดังนั้นจึงส่ังให้โปรแกรมท ำงำนตำมค ำส่ัง
เฉพำะจุดท่ีต้องกำรได้ไม่เสียเวลำรอกำรแปล
โปรแกรมเป็นเวลำนำน 

ช้ำ เนื่องจำกท่ีท ำงำนทีละบรรทัด 

ขั้นตอนท่ี 3 เช่ือมโยงโปรแกรม (link) กำรเขียนโปรแกรมภำษำซีนั้นผู้เขียนโปรแกรมไม่จ ำเป็นต้องเขียน
ค ำส่ังต่ำง ๆ ขึ้นใช้งำนเอง เนื่องจำก ภำษำซีมีฟังก์ช้ันมำตรฐำนให้ผู้เขียนโปรแกรมสำมำรถเรียกใช้งำนได้ เช่น กำร
เขียนโปรแกรมแสดงข้อควำม "Yupparajwittayarai" ออกทำงหน้ำจอ ผู้เขียนโปรแกรมสำมำรถเรียกใช้ฟังก์ช่ัน 
printf() ซึ่งเป็นฟังก์ช่ัน มำตรฐำนของภำษำซีมำใช้งำนได้ โดยส่วนกำรประกำศ (declaration) ของฟังก์ช่ัน
มำตรฐำนต่ำง ๆ จะถูกจัดเก็บอยู่ในเฮดเดอร์ไฟล์แต่ละตัว แตกต่ำงกันไปตำมลักษณะกำรใช้งำน ด้วยเหตุนี้
ภำษำเครื่องท่ีได้จำกขั้นตอนท่ี 2 จึงยังไม่สำมำรถน ำไปใช้งำนได้ แต่ต้องน ำมำเช่ือมโยงเข้ำกับ library ก่อน ซึ่งผล
จำกกำรเช่ือมโยงจะท ำให้ได้ executable program (ไฟล์นำมสกุล.exe เช่น work.exe)  

ขั้นตอนท่ี 4 ประมวลผล (run) เมื่อน ำ executable program จำกขั้นตอนท่ี 3 มำประมวลผลก็จะได้
ผลลัพธ์ (output) ของโปรแกรมออกมำในขั้นตอนสุดท้ำย โปรแกรมท่ีสำมำรถรันได้จะถูกน ำเข้ำสู่หน่วยควำมจ ำ 
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ของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยโปรแกรมบรรจุ (loader) จำกนั้นกำรรันโปรแกรมจึงเริ่มต้นขึ้น ซึ่งผลท่ีได้จำก 
กำรรันโปรแกรมข้ึนอยู่กับค ำส่ังในโปรแกรมท่ีปรำกฏอยู่ในรหัสต้นฉบับท่ีเขียนโปรแกรมนั่นเอง 

 
 
 
 

 
 
 
3. แนวคิดในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
 1. วิเครำะห์ปัญหำ (Analysis)  

ขั้นตอนนี้ถือว่ำเป็นขั้นตอนท่ีส ำคัญท่ีสุด ผู้เขียนโปรแกรมต้องวิเครำะห์ปัญหำให้ออกว่ำจะต้องท ำ
กำรเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหำอะไร เพรำะหำกวิเครำะห์หรือมองปัญหำผิดแล้ว ก็จะท ำให้เขียน
โปรแกรมได้ผลลัพธ์ออกมำผิดไปจำกส่ิงท่ีต้องกำรด้วย และนอกจำกจะวิเครำะห์ว่ำปัญหำคืออะไรแล้ว 
จ ำเป็นอย่ำงยิ่งท่ีจะต้องวิเครำะห์ด้วยว่ำข้อมูลท่ีจะน ำเข้ำมำใช้ในโปรแกรมมีอะไรบ้ำง 
2. วำงแผนและออกแบบ (Planing & Design)  

กำรวำงแผน คือ กำรน ำปัญหำท่ีวิเครำะห์ได้จำกขั้นตอนท่ี 1 มำวำงแผนอย่ำงเป็นขั้นตอน     
จะต้องเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหำอย่ำงไร กำรวำงแผนอย่ำงเป็นขั้นตอนนี้ เรียกว่ำ อัลกอริต 
 (Algorithm) ซึ่งอัลกอริทึมแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 

2.1 ซูโดโค้ด (Pseudocode) คือ กำรเขียนอัลกอริทึม โดยใช้ประโยคภำษำอังกฤษท่ีส่ือ
ควำมหมำยง่ำย ๆ สำมำรถอ่ำนแล้วเข้ำใจได้โดยทันที 

รูปแบบ 
การเขียนซูโดโค้ดภาษาไทย การเขียนซูโดโค้ดภาษาอังกฤษ 

Algorithm  
    1.เริ่มต้น 
    2.  
    3.  
    4.  
    5. จบ 

Algorithm  
    1.START 
    2.  
    3.  
    4.  
    5. END 
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2.2 โฟลวชำร์ต (Flowchart) คือ กำรเขียนอัลกอริทึม โดยใช้สัญลักษณ์รูปภำพเป็นตัว
ส่ือควำมหมำย จำกโจทย์ สำมำรถเขียนโฟลวชำร์ตได้ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. เขียนโปรแกรม (Coding)   
เป็นกำรน ำอัลกอริทึมจำกขั้นตอนท่ี 2 มำเขียนโปรแกรมให้ถูกต้องตำมหลักไวยำกรณ์ 

(syntax)ของภำษำซีจำกโจทย์สำมำรถเขียนโปรแกรมได้ดังนี้ 
 

     ตัวอย่ำงท่ี 1 แสดงซอร์สโค้ด 

บรรทัดที่ ซอร์สโค้ด 

1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10 
11: 

#include <stdio.h>  
void main(void) 
{ 
        int X , Y , Sum; 
        printf("READ X is :  "); 
        scanf("%d",&X); 
        printf("READ Y is :  "); 
        scanf("%d",&Y); 
        Sum = X + Y; 
        printf("Sum of %d + %d is %d\n",X,Y,Sum); 
} 
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หำกน ำโปรแกรม (Source Code) มำพิจำรณำ จะพบว่ำกำรเขียนโปรแกรมมีขั้นตอนเป็นไป 

ตำมข้ันตอนของอัลกอริทึมท่ีได้วิเครำะห์ข้ึนทุกประกำร ดังนี้ SOURCE CODE 

บรรทัดที่ ซอร์สโค้ด อัลกอริทึม 

1: 
2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10 
11: 

#include <stdio.h>  
void main(void) 
{ 
        int X , Y , sum; 
        printf("READ X is :  ");     -------------------> 
        scanf("%d",&X); 
        printf("READ Y is :  ");     -------------------> 
        scanf("%d",&Y);  
        Sum = X + Y;                    -------------------> 
        printf("Sum of %d + %d is %d\n",X,Y,Sum); ->  
} 

 
 
  
INPUT X 
  
INPUT Y 
 
SUM = X+Y 
PRINT SUM 

4. ทดสอบโปรแกรม (Testing)   
เป็นกำรน ำผลลัพธ์จำกขั้นตอนท่ี 3 มำท ำกำรรัน (Run) โดยทดสอบป้อนค่ำ X และ Y 

 เข้ำไปใน โปรแกรม และตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้ว่ำถูกต้องหรือไม่ ให้ทดสอบหลำยๆครั้ง หำกผลลัพธ์ท่ีได้
ถูกต้อง แสดงว่ำโปรแกรมท่ีเขียนขึ้นถูกต้องแล้ว แต่หำกผลลัพธ์ถูกบ้ำงผิดบ้ำงหรือผิดทุกครั้งแสดงว่ำ
โปรแกรม ท่ีเขียนขึ้นผิดพลำดผู้เขียนโปรแกรมต้องกลับไปตรวจสอบ และแก้ไขโปรแกรมใหม่อีกครั้ง จำก
โจทย์ สำมำรถทดสอบโปรแกรมได้ดังนี้ ผลลัพธ์ของโปรแกรม  

 
 

 

รันคร้ังที่ 3 

READ X is :  51  
READ Y is : 60  
Sum of 51 + 60 is 111 

รันคร้ังที่ 1 

READ X is :  7  
READ Y is :  8  
Sum of 7 + 8 is 15 

รันคร้ังที่ 2 

READ X is :  23  
READ Y is : 37  
Sum of 23 + 37 is 60 
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      5. จัดท ำคู่มือ (Documentation)  

จุดประสงค์ท่ีส ำคัญของกำรท ำคู่มือ คือ ช่วยให้ผู้อื่นศึกษำซอร์สโค้ด (Source Code) ของ
โปรแกรมได้ง่ำยข้ึน ซึ่งจะเป็นประโยชน์มำกส ำหรับกำรพัฒนำโปรแกรมในอนำคต เพรำะจะช่วยให้ศึกษำ
ซอร์สโค้ดได้ง่ำยและรวดเร็วขึ้น กำรจัดท ำคู่มือไม่มีกฏเกณฑ์ระบุไว้แน่นอน แต่ผู้เขียนโปรแกรมควรจัดท ำ
คู่มือให้มี รำยละเอียดมำกท่ีสุด จำกโจทย์ สำมำรถจัดท ำคู่มือได้ดังนี้ (กำรจัดท ำคู่มือท่ีจะแสดงต่อไปนี้เป็น
เพียงตัวอย่ำง ผู้อ่ำน สำมำรถจัดท ำคู่มือออกมำในลักษณะอื่น ๆ ได้ตำมท่ีต้องกำร แต่ส่ิงส ำคัญท่ีลืมไม่ได้ 
คือ ควรจัดท ำคู่มือให้ รำยละเอียดมำกท่ีสุด) 

 

ชื่อโปรแกรม หำค่ำผลบวกของเลขจ ำนวนเต็ม 2 จ ำนวน 

ตัวแปรที่ใช้ X เก็บค่ำจ ำนวนเต็มตัวที่ 1 
Y เก็บค่ำจ ำนวนเต็มตัวที่ 2 

Sum เก็บค่ำผลบวกของเลขจ ำนวนเต็มท้ัง 2 จ ำนวน 

ชนิดของข้อมูล X, Y, Sum เป็นข้อมูลชนิดเลขจ ำนวนเต็ม (integer) 

วิธีการแก้ปัญหา ใช้สมกำร Sum = X + Y 

 
4. โปรแกรม Code::Blocks  

1. การติดต้ังโปรแกรม Code::Blocks  
กำรเรียกใช้โปรแกรมภำษำซี ด้วย Code::Blocks กำรใช้ภำษำซีด้วยเป็นโปรแกรมเทอร์โบซีของ

บริษัทบอร์แลนด์ ผู้พัฒนำเครื่องมือให้กับนักพัฒนำโปรแกรม สำมำรถสร้ำงโค้ดภำษำซีได้สะดวกมำกข้ึน 
เป็นกำรตอบสนองกำรใช้งำนของโปรแกรมเมอร์ ให้สำมำรถสร้ำงงำนสร้ำงสรรค์และเป็นเครื่องมือท่ีใช้ใน
กำรเ ช่ือมต่อโ ค้ดภำษำซีกับ ซอฟท์แวร์อื่ น  ๆ ไ ด้อย่ ำงมีประ สิทธิภำพ ด้วยเครื่ องมือ ช่ือว่ ำ 
Code::Blocks ท่ีมีโครงสร้ำง พร้อมใช้งำน ( IDE: Integrate Development Environment) หมำยถึง 
Code::Blocks มีส่วนท่ี เป็นตัวสร้ำงโค้ดได้หลำยภำษำ รวมท้ังภำษำซีมีส่วนท่ีเป็นเครื่องมือในกำรแปลง
โค้ด หรือคอมไพเลอร์ส่วนของส่ังให้โค้ดท ำงำน ส่วนท่ีแสดงผลกำรท ำงำนของโค้ดท้ังส่วนท่ีเป็นกำรแจ้งผล
ของกำรแปลภำษำซีท่ีผลกำรท ำงำนเป็นอย่ำงไรถูกต้องหรือผิดพลำด ( Error) และส่วนท่ีแจ้งผล 
กำรท ำงำนของโค้ดภำษำซีถือว่ำเป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภำพท่ีดีมำก  
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 2. เร่ิมต้นการใช้งานโปรแกรม Code::Blocks 
         2.1 เปิดโปรแกรม Code::Blocks โดยดับเบิ้ลคลิกท่ี icon ของโปรโปแกรม  

2.2 เริ่มต้นด้วยกำรเปิดไฟล์ใหม่ครับ ให้ไปท่ี Menu Bar ด้ำนบน เลือก New แล้วก็ File... 
        2.3 จะมีให้เลือกประเภทของไฟล์ครับ ให้เลือกไปท่ี C/C++ source แล้วกด Go 

2.4 กด Next > 
2.5 เรำจะเขียนโปรแกรมภำษำ C ครับ ให้เลือกท่ี C แล้วกด Next > 
2.6 โปรแกรมจะถำมเรำว่ำจะเซฟไฟล์ไว้ท่ีไหนแล้วก็ช่ืออะไร ให้กดท่ี ปุ่ม ... ด้ำนบนเพื่อเลือก

ต ำแหน่งไฟล์ 
2.7. ต้ังช่ือไฟล์แล้วกด Save แล้วตำมด้วย Finish เป็นกำรเสร็จส้ินขั้นตอนกำรลงโปแกรม 

Code::Block 
3. การทดสอบการเขียนโปรแกรม 

3.1. เขียนโปรแกรมด้วยภำษำซี  

1 
2 
3 
4 
5 

#include<stdio.h> 
int main() 
{ 
        printf("Hello Word \n"); 
} 

รูปท่ี 1 ทดสอบเขียนโปรแกรมภำษำซี แสดงข้อควำม "Hello World" 
 
3.2. กำรตรวจสอบโค้ดโปรแกรมว่ำถูกต้องตำมหลักกำรเขียนโปรแกรมหรือไม่นั้นให้เลือกท่ีแถบ 

Menu bar ด้ ำ น บ น ใ ห้ เ ลื อ ก ท่ี  Build แ ล้ ว เ ลื อ ก  Compile current file ห รื อ จ ะ ก ด  
Ctrl + Shift + F9 ข้ันตอนนี้คือเรำจะเปล่ียนจำกโค้ดของโปรแกรมให้เป็นโปรแกรมท่ีท ำงำนได้จริง 

3.2.1 ถำ้หำกโค้ดโปรแกรมถูกต้อง ช่อง Logs & others ด้ำนล่ำงจะขึ้นว่ำ 0 errors , 0 
varnings 
3.3. กำรทดสอบโปรแกรมท่ีได้เขียนขึ้นนั้น สำมำรถท ำได้โดยกำรเลือกแถบ Menu bar แล้ว

เลือก ค ำส่ัง Run หรือสำมำรถท ำได้อีกวิธีกำรหนึ่งคือ กำรกดปุ่ม Ctrl + F10  
3.4 เมื่อใช้ค ำส่ัง Run แล้ว โปรแกรม Close::block จะท ำกำรแสดงผลลัพธ์ท่ีได้จำกกำรเขียน

โปรแกรมออกมำ โดยแสดงข้อควำมว่ำ "Hello World" ในส่วนของหน้ำต่ำง Output  
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3.5 กำรบันทึกไฟล์โปรแกรมภำษำซี ท่ีได้เขียนขึ้นนั้น สำมำรถท ำได้โดยกำรเลือกท่ีเมนูหลัก File 
แล้วเลือกค ำส่ัง Save all files หรือท ำกำรกดปุ่ม Ctrl-Shift-S แทนก็ได้เช่นกัน 
4. ข้อผิดพลาดของโปรแกรม  

4.1 ข้อผิดพลำดจำกกำรเขียนโปรแกรม (Compile Error)  
เป็นข้อผิดพลำดท่ีเกิดจำกกำรเขียนค ำส่ังผิด ไม่ตรงกับโครงสร้ำงของภำษำซี ซึ่ง 

จะมีผลท ำให้โปรแกรมท่ีเขียนขึ้นไม่สำมำรถแปลควำมหมำยและท ำงำนได้จำกนั้นโปรแกรมจะ
บอกถึงสำเหตุ และแสดงจุดท่ีผิดพลำดต ำแหน่งนั้น ๆ  

        4.2 ข้อผิดพลำดจำกกำรท ำงำนของโปรแกรม (Runtime Error)  
ข้อผิดพลำดประเภทนี้เป็นข้อผิดพลำด (Error) ท่ีตรวจพบได้ยำกกว่ำแบบแรก เนื่องจำก

ตัวแปลภำษำซี จะไม่ตรวจสอบค ำส่ังผิดใด ๆ เลย เพรำะผู้เขียนโปรแกรมเขียนค ำส่ังต่ำง ๆ ตำม
หลักกำรและไวยำกรณ์ของภำษำได้ถูกต้อง แต่จะเกิดปัญหำเมื่อมีกำรส่ังให้โปรแกรมท ำงำนมำ
จนถึงช่วงของค ำส่ังนั้น ๆ ก็จะพบกับข้อผิดพลำดขึ้น ปัญหำจำกข้อผิดพลำดประเภทนี้ท่ีพบบ่อย
คือ ปัญหำหำรด้วยศูนย์ (0) หรือท่ีเรียกว่ำ Divide by zero 

5. ความหมายของอะตอม โมเลกุล มวลอะตอม และโมล 
5.1 อะตอม เป็นส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของธำตุ ท่ีสำมำรถแสดงคุณสมบัติของธำตุนั้นๆ ได้ เช่น H , S , Al , Fe 

เป็นต้น ส่วนธำตุท่ีมีเลขอะตอมเหมือนกัน แต่มีเลขมวลต่ำงกันก็จัดเป็นธำตุเดียวกัน มีสมบัติทำงเคมีเหมือนกันแต่
มีสมบัติทำงกำยภำพบำงประกำรต่ำงกัน เรียกว่ำ เป็นไอโซโทปกัน เช่น  
 5.2 โมเลกุลเกิดจำกกำรรวมกันของอะตอม สำมำรถแบ่งออกได้เป็น 1. โมเลกุลอะตอมเด่ียว ได้แก่  
พวกแก๊สเฉ่ือย He, Ne, Ar , Kr , Xe, Rn  2. โมเลกุลอะตอมคู่ เช่น H2 , O2 ,N2 ,HCl , CO , HF 3. โมเลกุลหลำย
อะตอม P4, S8, H2O, CH4, C6H12O6 

5.3 มวลอะตอมเป็นมวลเปรียบเทียบ โดยเทียบจำกมวลของ C-12  1 อะตอม มีหน่วยเป็น amu  
(atomic mass unit) ในธรรมชำติธำตุแต่ละชนิดอำจมีหลำยไอโซโทป และพบในจ ำนวนท่ีต่ำงกัน มวลอะตอมท่ี
ระบุในตำรำงธำตุ จึงเป็นมวลอะตอมเฉล่ียของไอโซโทปท้ังหมด ซึ่งเรียกว่ำ มวลอะตอมเฉล่ีย 
 5.4 โมล คือ หน่วยของปริมำณสำรหน่วยหนึ่งท่ีมีควำมหมำยเช่นเดียวกับกรัมโมเลกุล กรัมอะตอมหรือ
กรัมไอออน มีวิธีหำได้ 4 แบบ ดังต่อไปนี้ 

5.4.1 จ ำนวนอนุภำคต่อโมลของสำรสสำรทุกชนิด 1 โมลมีจ ำนวน 6.023 x 1023  อนุภำค  
(6.023 x 1023 คือเลขอำโวกำโดร) 
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5.4.2 อนุภำค คือ อะตอมโมเลกุล ไอออน อิเล็กตรอน เป็นต้นBเช่น Cl– 1 โมล มีจ ำนวน 6.023 
x 1023 ไอออนสำรประกอบ  เช่น SO3 1 โมล มีจ ำนวน 6.023 x 1023 โมเลกุล หรือ 4 x 6.023 x 1023 
อะตอม(SO3  1 โมเลกุลประกอบด้วย H 2 อะตอม S 1 อะตอม และ O 4 อะตอม รวมเป็น 7 อะตอม) 

5.4.3 จ ำนวนโมลกับมวลของสำรดังนั้น มวลหรือน้ ำหนักของสำร 1 โมล คือมวลโมเลกุลหรือมวล
อะตอม ตัวอย่ำงเช่น O2  1 โมล หนัก 32 กรัม 

 
 

5.5 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจ ำนวนโมล อนุภำค มวล และปริมำตร 
สำร 1 โมลจะมีมวลเป็นกรัมเท่ำกับมวลอะตอมและมีจ ำนวนอนุภำคเท่ำกับ 6.023 x 1023 

อนุภำค และถ้ำสำรนั้นเป็นก๊ำซท่ี STP จะมีปริมำตรเท่ำกับ 22.4 ลูกบำศก์เดซิเมตร ตัวอย่ำงเช่น  
ไอน้ ำ 18 กรัมมีปริมำตร 22.4 ลูกบำศก์เซนติเมตร ท่ี STP มีจ ำนวนอนุภำคเท่ำกับ 6.023 x 1023  
อนุภำค 

  5.6 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจ ำนวนโมลกับมวลของสำรได้ดังนี้ 
1.จ ำนวนโมล =   มวลของสำรเป็นกรัม /มวลอะตอม หรือมวลโมเลกุล หรือมวลไอออนของสำร

นั้น 
2. มวลอะตอมหรือมวลโมเลกุล = มวล(g)/จ ำนวนโมล   

   3. มวล(g) = จ ำนวนโมล * มวลอะตอมหรือมวลโมเลกุล 
 
6. โครงงานคอมพิวเตอร์ 

โครงงำนคอมพิวเตอร์ เป็นกำรน ำเอำควำมรู้ในด้ำนกำรเขียนโปรแกรม มำใช้ร่วมกับอุปกรณ์คอมพิวเตอร์
รวมถึงอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อผลิตผลงำนส ำหรับแก้ปัญหำ หรือน ำผลงำนมำประยุกต์ในงำนจริง นักเรียนจะต้อง
ใช้ควำมรู้และประสบกำรณ์ เพื่อวำงแผน โครงงำนคอมพิวเตอร์ ในระดับมัธยมศึกษำเป็นกิจกรรมกำรเรียนรู้ท่ี
ผู้เรียนมีอิสระในกำรเลือกศึกษำปัญหำท่ีตนสนใจ อำจเป็นปัญหำท่ีต้องใช้ควำมรู้ท่ีเกี่ยวเนื่องคอมพิวเตอร์มำ
ผสมผสำนกัน บำงโครงงำนอำจต้องใช้ควำมรู้อื่น ๆ มำประกอบ โดยผู้เรียนจะต้องวำงแผนกำรด ำเนินงำน ศึกษำ 
พัฒนำโปรแกรม หรืออุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง เครื่องคอมพิวเตอร์และวัสดุอุปกรณ์ ตลอดจนทักษะพื้นฐำนในกำรพัฒนำ
โครงงำน โครงงำนบำงเรื่องอำจต้องกำรวัสดุ อุปกรณ์นอกเหนือจำกท่ีมีอยู่ ซึ่งผู้เรียนจะต้องคิดออกแบบสร้ำงขึ้น 
หรือดัดแปลงเพื่อให้ใช้งำนได้ตรงกับควำมต้องกำร โดยในกำรพัฒนำ โครงงำนคอมพิวเตอร์จะอยู่ภำยใต้กำรดูแล 
 

มวลโมเลกุลหรือมวลอะตอม = มวล(กรัม) 
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และให้ค ำปรึกษำของครูในสำขำคอมพิวเตอร์ หรือต่ำงสำขำวิชำรวมท้ังผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนต่ำง ๆ ด้วย ประเภทของ
โครงงำนคอมพิวเตอร์ แบ่งได้เป็น 5 ประเภท คือ 

6.1 โครงงานพัฒนาสื่อเพื่อการศึกษา  
เป็นโครงงำนทีใช้คอมพิวเตอร์ในกำรผลิตส่ือเพื่อกำรศึกษำ โดยกำรสร้ำงโปรแกรมบทเรียน หรือ

หน่วยกำรเรียน ซึ่งอำจจะต้องมีภำคแบบฝึกหัด บททบทวนและค ำถำมค ำตอบไว้พร้อม ผู้เรียนสำมำรถ
เรียนแบบรำยบุคคลหรือรำยกลุ่ม กำรสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยนี้ ถือว่ำเครื่องคอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์
กำรสอน ไม่ใช่เป็นครูผู้สอน ซึ่งอำจเป็นกำรพัฒนำบทเรียนแบบ Online ให้นักเรียนเข้ำมำศึกษำด้วย
ตนเองก็ได้โครงงำนประเภทนี้สำมำรถพัฒนำขึ้นเพื่อใช้ประกอบกำรสอนในวิชำต่ำง ๆ ไม่ว่ำจะเป็นสำขำ
คอมพิวเตอร์ วิชำคณิตศำสตร์ วิชำวิทยำศำสตร์ วิชำสังคม วิชำชีพอื่น ๆ ฯลฯ โดยนักเรียนอำจคัดเลือก
หัวข้อท่ีนักเรียนท่ัวไปท่ีท ำควำมเข้ำใจยำก มำเป็นหัวข้อในกำรพัฒนำโปรแกรมบทเรียน ตัวอย่ำง เช่น 
โปรแกรมสอนวิธีกำรใช้งำน ระบบสุริยะจักรวำล โปรแกรมแบบทดสอบวิชำต่ำง ๆ เป็นต้น 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.2 โครงงานพัฒนาเคร่ืองมือ 
เป็นโครงงำนเพื่อพัฒนำเรื่องมือมำใช้ช่วยสร้ำงงำนประยุกต์ต่ำง ๆ ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะเป็นในรูป

ซอฟต์แวร์ ตัวอย่ำงของเครื่องมือช่วยงำน เช่น ซอฟต์แวร์วำดรูป ซอฟต์แวร์พิมพ์งำน ซอฟต์แวร์ช่วยกำร
มองวัตถุในมุมต่ำง ๆ เป็นต้น ส ำหรับซอฟต์แวร์เพื่อกำรพิมพ์งำนนั้นสร้ำงขึ้นเป็นโปรแกรมประมวลผล
ภำษำ ซึ่งจะเป็นเครื่องมือให้เรำใช้งำนในงำนพิมพ์ต่ำง ๆ บนเครื่องคอมพิวเตอร์เป็นไปได้โดยง่ำย ซึ่งรูปท่ี 
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ได้สำมำรถน ำไปใช้งำนต่ำง ๆ ได้มำกมำย ส ำหรับซอฟต์แวร์ช่วยในกำรมองวัตถุในมุมต่ำง ๆ ใช้ส ำหรับ
ช่วยใน กำรออกแบบส่ิงของต่ำง ๆ เช่น โปรแกรมประเภท 3D โปรแกรมจ ำลองกำรบิน โปรแกรมจ ำลอง
กำรสร้ำงเครือข่ำย เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6.3 โครงงานจ าลองทฤษฎี 

เป็นโครงงำนใช้คอมพิวเตอร์ในกำรจ ำองกำรทดลองของสำขำต่ำง ๆ เป็นโครงงำนท่ีผู้ท ำต้อง
ศึกษำรวบรวมควำมรู้ หลักกำร ข้อเท็จจริงและแนวควำมคิดต่ำง ๆ อย่ำงลึกซึ้งในเรื่องท่ีต้องกำรศึกษำ 
แล้วเสนอเป็นแนวคิด แบบจ ำลอง หลักกำร ซึ่งอำจอยู่ในรูปของสมกำร สูตร หรือค ำอธิบำยก็ได้ พร้อมท้ัง
น ำเสนอวิธี กำรจ ำลองทฤษฎีด้วยคอมพิวเตอร์ กำรท ำโครงงำนประเภทนี้มีจุดส ำคัญอยู่ท่ีผู้ท ำต้องมีควำมรู้
เรื่องนั้น ๆ เป็นอย่ำงดี ตัวอย่ำง เช่น กำรทดลองเรื่องกำรไหลของเหลว กำรทดลองเรื่องพฤติกรรมของ
ปลำอโรวำน่ำ ทฤษฎีกำรแบ่งแยกดีเอ็นเอ เป็นต้น 
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6.4 โครงงานประยุกต์ใช้งาน  
เป็นโครงงำนท่ีใช้คอมพิวเตอร์ในกำรสร้ำงผลงำนเพื่อประยุกต์ใช้งำนจริงในชีวิตประจ ำวัน เช่น 

ซอฟต์แวร์ส ำหรับกำรออกแบบและตกแต่งอำคำร ซอฟต์แวร์ส ำหรับกำรผสมสี ซอฟต์แวร์ส ำหรับกำรระบุ
คนร้ำย เป็นต้น โครงงำนงำนประเภทนี้จะมีกำรประดิษฐ์ฮำร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ หรืออุปกรณ์ใช้สอยต่ำง ๆ 
ซึ่งอำจจะสร้ำงใหม่หรือปรับปรุงดัดแปลงของเดิมท่ีมีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภำพสูงขึ้นก็ได้ โครงงำนลักษณะ
นี้จะต้องศึกษำและวิเครำะห์ควำมต้องกำรของผู้ใช้ก่อนแล้วน ำข้อมูลท่ีได้มำใช้ในกำรออกแบบ และพัฒนำ
ส่ิงของนั้น ๆ ต่อจำกนั้นต้องมีกำรทดสอบกำรท ำงำนหรือทดสอบคุณภำพของ ส่ิงประดิษฐ์แล้วปรับปรุง
แก้ไขให้มีควำมสมบูรณ์ โครงงำนประเภทนี้นักเรียนต้องใช้ควำมรู้เกี่ยวกับเครื่องคอมพิวเตอร์ ภำษำ
โปรแกรม และเครื่องมือต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งอำจใช้วิธีทำงวิศวกรรมฮำร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในกำร
พัฒนำด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6.5 โครงงานพัฒนาเกม 

เป็นโครงงำนพัฒนำซอฟต์แวร์เกมเพื่อควำมรู้ และ/หรือ ควำมเพลิดเพลิน เช่น เกมหมำกรุก เกม
หมำกฮอส เกมกำรค ำนวณเลข ซึ่งเกมท่ีพัฒนำขึ้นนี้น่ำจะเน้นให้เป็นเกมท่ีไม่รุนแรง เน้นกำรใช้สมองเพื่อ
ฝึกคิดอย่ำงมีหลักกำร โครงงำนประเภทนี้จะมีกำรออกแบบลักษณะและกฎเกณฑ์กำรเล่น เพื่อให้น่ำสนใจ
เก่ผู้เล่น พร้อมท้ังให้ควำมรู้สอดแทรกไปด้วย ผู้พัฒนำควรจะได้ท ำกำรส ำรวจและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ 
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เกมต่ำง ๆ ท่ีมีอยู่ท่ัวไปและน ำมำปรับปรุงหรือพัฒนำขึ้นใหม่เพื่อให้เป็นเกมท่ีแปลกใหม่และน่ำสนใจแก่ผู้
เล่นกลุ่มต่ำง ๆ 
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บทที่ 3 
อุปกรณ์และวิธีการด าเนินการ 

 
 กำรจัดท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์ เรื่อง โปรแกรมค ำนวณกำรหำโมล(mol) ของสำรด้วยภำษำซี มีวิธีกำร
ด ำเนินโครงงำนตำมข้ันตอนต่อไปนี้ 
 
 1. วัสดุอุปกรณ์  เคร่ืองมือหรือโปรแกรมหรือที่ใช้ในการพัฒนา 

1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ พร้อมเช่ือมต่อระบบเครือข่ำยอินเตอร์เน็ต 
1.2 โปรแกรมท่ีใช้ในกำรด ำเนินงำน  ได้แก่ 

   1.2.1 โปรแกรม Microsoft Word 
   1.2.2 โปรแกรม Code::Blocks 
   1.2.3 โปรแกรม Adobe Reader 
 

 2. วิธีการด าเนินการ 
    2.1 คิดหัวข้อโครงงำนเพื่อนน ำเสนอครูท่ีปรึกษำโครงงำน 

    2.2 ศึกษำและค้นคว้ำข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีสนใจ เช่น อุปกรณ์คอมพิวเตอร์,เว็บไซต์ต่ำง ๆ 
เพื่อจัดเก็บข้อมูลและจัดท ำเย้ือหำต่อไป 

     2.3 จัดท ำโครงร่ำงโครงงำนคอมพิวเตอร์เพื่อน ำเสนอครูท่ีปรึกษำโครงงำน 
     2.4 เริ่มเขียนโปรแกรมภำษำซี 
           2.4.1 ก ำหนดปัญหำ (Analysis) 
    - กำรระบุข้อมูลเข้ำ 1.โมลของสำร 2.มวลของสำร 3.มวลโมเลกุลของสำร 

 - กำรประมวลผล 1.หำโมลของสำรจำกสูตร Mass/Mw 2.หำมวลของสำรจำก
สูตร Mol*Mw 3.หำมวลโมเลกุลของสำร Mass/Mol 

    - ข้อมูลออก 1.โมลของสำร 2.มวลของสำร 3.มวลโมเลกุลของสำร 
   2.4.2 วำงแผนและออกแบบ (Planning & Design) 
    - ซูโดโค้ด (Pseudo coding) 
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ซูโดโค้ด ภาษาไทย ซูโดโค้ด ภาษาอังกฤษ 
อัลกอริทึม  
หำโมลของสำร , หำมวลของสำร , หำมวลโมเลกุลของสำร 
 
1. เริ่มต้น 
2. เลือกกำรประมวลผลทำงแป้นพิมพ์ 
3. ถ้ำเลือกข้อ 1 ค ำนวณหำโมลของสำร 
4. รับค่ำมวลและมวลโมเลกุลทำงแป้นพิมพ์ 
5. ถ้ำเลือกข้อ 2 ค ำนวณหำมวลโมเลกุลของสำร 
6. รับค่ำมวลและโมลทำงแป้นพิมพ์ 
7. ถ้ำเลือกข้อ 3 ค ำนวณหำมวลของสำร 
8. รับค่ำโมลและมวลโมเลกุลทำงแป้นพิมพ์ 
9. ถ้ำไม่เลือกข้อ 1-3 ให้แสดงค ำว่ำ Please select 1-3 only 
10. จบ 

Algorithm 
Calculate moles , Calculate  Molecular Mass , 
Calculate mass 
1. START 
2. Switch case 1-3 
3. Choice 1 Calculate moles 
4. INPUT mass and molecular mass 
5. Choice 2 Calculate  Molecular Mass 
6. INPUT mass and moles 
7. Choice 3 Calculate mass 
8. INPUT mloes and molecular mass 
9. Print Please select 1-3 only 
10. END 

 

    - เขียนผังงำน (Flowchart) 
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   2.4.3 เขียนโปรแกรม (Coding) 

 
 

   2.4.4 ทดสอบโปรแกรม (Testing) 
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   2.4.5 จัดท ำคู่มือ (Documentation) 
- ช่ือโปรแกรม  1. กำรหำโมลของสำร 2. กำรหำมวลของสำร 3. กำรหำมวล

โมเลกุลของสำร 
- ตัวแปรท่ีใช้ 1. Mass คือมวลของสำร  2. Mw คือมวลโมเลกุลของสำร  

3. Mol คือโมลของสำร 
- ชนิดของตัวแปร ตัวแปร Mass,Mw,Mol เป็นชนิดตัวแปรแบบทศนิยม , ตัว

แปร c เป็นชนิดตัวแปลแบบจ ำนวนเต็ม 
- วิธีกำรแก้ปัญหำ 1. หำโมลของสำรจำกสูตร Mass/Mw 2. หำมวลของสำร

จำกสูตร Mol*Mw 3. หำมวลโมเลกุลของสำร Mass/Mol 
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บทที่  4 
ผลการด าเนินโครงงาน 

 
 กำรจัดท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์  เรื่อง  โปรแกรมค ำนวณกำรหำโมลของสำรด้วยภำษำซี  มีผลกำรด ำเนิน
โครงงำน  ดังนี ้

1. วัตถุประสงค์ของงาน 
 แสดงโมลของสำรโดยใช้ภำษำซี 
2. ออกแบบผลลัพธ์ (Output) 
 แสดงโมลของสำรโดยใช้ภำษำซี 
3. ข้อมูลน าเข้า  (Input) 
  ได้แก่ มวลของสำร, มวลโมเลกุลของสำร 
4. ชื่อตัวแปรที่ใช้ 
 Mw คือ มวลโมเลกุล 
 Mass คือ มวล  
 Mol คือ โมล 
5. ขั้นตอน/ล าดับงาน 
 หำโมลของสำร , หำมวลของสำร , หำมวลโมเลกุลของสำร        

   1. เริ่มต้น 
                 2. เลือกกำรประมวลผลทำงแป้นพิมพ์ 
   3. ถ้ำเลือกข้อ 1 ค ำนวณหำโมลของสำร 
                 4. รับค่ำมวลและมวลโมเลกุลทำงแป้นพิมพ์ 
                 5. ถ้ำเลือกข้อ 2 ค ำนวณหำมวลโมเลกุลของสำร 
                 6. รับค่ำมวลและโมลทำงแป้นพิมพ์ 
                 7. ถ้ำเลือกข้อ 3 ค ำนวณหำมวลของสำร 
                 8. รับค่ำโมลและมวลโมเลกุลทำงแป้นพิมพ์ 
                 9. ถ้ำไม่เลือกข้อ 1-3 ให้แสดงค ำว่ำ Please select 1-3 only 

      10. จบ 
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ผังงาน  
  กำรหำโมลของสำรโดยภำษำซี 
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6. การเขียนโปนแกรมการหาโมลของสารโดยภาษาซี 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#include<stdio.h> 
int c; 
int main() 
{ 
 float Mass,Mw,Mol; 
 printf("\t Please select choice to Find Mass,Molecular weight,Mol of Substance \n"); 
 printf("\t *****************\n"); 
 printf("\t 1.If want to find Mol from Mass/Mw #\n"); 
 printf("\t 2.If want to find Mw from Mass/Mol #\n"); 
 printf("\t 3.If want to find Mass from Mol*Mw #\n"); 
 printf("\t Select : "); 
 scanf("%d",&c); 
 switch (c) 
  { 
   case 1 : 
   printf("\t Please enter Mass : "); 
   scanf("%f",&Mass); 
   printf("\t Please enter Mw : "); 
   scanf("%f",&Mw); 
   printf("\t Mol of Substance is %.2f / %.2f = %.2f",Mass,Mw,Mass/Mw); 
   break; 
   case 2 : 
   printf("\t Please enter Mass : "); 
   scanf("%f",&Mass); 
   printf("\t Please enter Mol : "); 
   scanf("%f",&Mol); 
   printf("\t Mw of Substance is %.2f / %.2f = %.2f",Mass,Mol,Mass/Mol); 
   break; 
   case 3 : 
   printf("\t Please enter Mw : "); 
   scanf("%f",&Mw); 
   printf("\t Please enter Mol : "); 
   scanf("%f",&Mol); 
   printf("\t Mass of Substance is %.2f * %.2f = %.2f",Mw,Mol,Mw*Mol); 
   break; 
   default : printf("Please select 1-3 only"); 
   break; 
  } 
} 
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7. การทดสอบระบบ 

1. เมื่อรัน (Run) โปรแกรมกำรหำโมลของสำร โปรแกรมจะรอให้ผู้ใช้เลือกว่ำต้องกำรหำอะไร 

 
 

2. เมื่อใส่ตัวเลขเพื่อเลือกส่ิงท่ีต้องกำรหำให้ กด ENTER 
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3. เมื่อเลือกหมำยเลขท่ี 1 คือกำรต้องกำรหำโมล (Mol) กดตัวเลขเพื่อใส่จ ำนวนของมวล

(Mass)แล้วกด ENTER แล้วเติมตัวเลขเพื่อใส่จ ำนวนมวลโมเลกุล (Mw) 

 
 

4. หลังจำกใส่ตัวเลขจ ำนวนมวล (Mass) และมวลโมเลกุล (Mw) กด ENTER เพื่อแสดงผลลัพธ์

หรือจ ำนวนโมล (Mol) 
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5. ถ้ำหำกต้องกำรเลือกตัวเลือกส่ิงท่ีต้องกำรหำอีกครั้งให้กดรัน (Run)โปรแกรมอีกครั้งและท ำ
ตำมค ำส่ังเดิมอีกครั้ง 
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บทที่ 5 

สรุปผลการด าเนินงาน และข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลการด าเนินงาน 
จำกกำรจัดท ำโครงงำนพบว่ำ กำรด ำเนินโครงงำนนี้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีได้ก ำหนดไว้ คือ  

กำรค ำนวณโมลของธำตุและสำรประกอบด้วยภำษำซี เนื่องจำกวิชำเคมี ในระดับช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 4 มี
กำรเรียนเรื่องปริมำณสำรสัมพันธ์ ซึ่งในหัวข้อย่อยนั้นเกี่ยวกับกำรหำโมลของธำตุและสำรประกอบ เรำจึง
พัฒนำโครงงำนนี้ให้สำมำรถค ำนวณโมลของธำตุและสำรประกอบได้อย่ำงถูกต้องและรวดเร็วต่อผู้ใช้งำน 
ซึ่ งทำงคณะผู้จัดท ำไ ด้พัฒนำโค้ดท่ี ผู้ จัดท ำไ ด้เรียนในวิชำวิทยำกำรค ำนวณ โดยใช้โปรแกรม 
Code::blocks ในกำรพัฒนำโค้ดให้เหมำะสมใช้งำนง่ำยและค ำนวณได้อย่ำงถูกต้อง จำกกำรพัฒนำโค้ด
และทดสอบ ท ำให้คณะผู้จัดท ำทรำบว่ำ กำรเขียนโปรแกรม Code::blocks สำมำรถน ำไปค ำนวณโมลของ
ธำตุและสำรประกอบได้จริงตำมวัตถุประสงค์ท่ีคณะผู้จัดท ำได้ต้ังไว้ และสำมำรถท ำให้ผู้จัดท ำเข้ำใจวิธี
และขั้นตอนในใช้โปรแกรม Code::blocks มำกยิ่งขึ้น    

 
ข้อเสนอแนะ  

กำรค ำนวณกำรหำโมล(mol)ของสำรในรำยวิชำเคมีและควำมรู้ ในกำรเขียนโปรแกรม
Code::blocks มำใช้ร่วมกัน เพื่อเป็นแนวทำงในกำรพัฒนำโปรแกรมให้ครอบคลุม  ใช้ง่ำยส ำหรับผู้ท่ีไม่
เคยใช้โปรแกรม Code::blocks ท ำให้กำรท ำงำนมีประสิทธิภำพมำกขึ้น เพื่อให้ตรงกับควำมต้องกำรและ
เกิดประโยชน์สูงสุด  
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