9.1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox reaction)


ปฏิกิริยาที่มีการให้อิเล็กตรอน (เลขออกซิเดชั่นเพิ่มขึ้น ) เรียกว่าปฏิกิริยาออกซิเดชั่น(Oxidation  reaction) ส่วนปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอน (เลขออกซิเดชั่นลดลง ) เรียกว่าปฏิกิริยารีดักชั่น (Reduction  reaction) และปฏิกิริยารวมเรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox  reaction)

DEFINITIONS OF OXIDATION AND REDUCTION (REDOX)
 Oxidation and reduction in terms of oxygen transfer
Definitions
· Oxidation is gain of oxygen.

· Reduction is loss of oxygen.

For example, in the extraction of iron from its ore:


Oxidation and reduction in terms of hydrogen transfer
 Definitions
· Oxidation is loss of hydrogen.

· Reduction is gain of hydrogen.

Notice that these are exactly the opposite of the oxygen definitions.

For example, ethanol can be oxidised to ethanal:
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Oxidation and reduction in terms of electron transfer
This is easily the most important use of the terms oxidation and reduction at A' level.

Definitions
· Oxidation is loss of electrons.
· Reduction is gain of electrons.
It is essential that you remember these definitions. There is a very easy way to do this. As long as you remember that you are talking about electron transfer:
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A simple example
The equation shows a simple redox reaction which can obviously be described in terms of oxygen transfer.
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นอกจากนี้ยังกำหนดว่า ในปฏิกิริยารีดอกซ์ สารที่รับอิเล็กตรอนจากสารอื่นแล้วมีเลขออกซิเดชั่นลดลงเรียกว่า ตัวออกซิไดซ์( Oxidizer หรือ Oxidising agent) ส่วนสารที่ให้อิเล็กตรอนแก่สารอื่นแล้วมีเลขออกซิเดชั่นเพิ่มขึ้นเรียกว่า ตัวรีดิวซ์ ( Reducer หรือ Reducing agent)

ตัวอย่าง


Zn(s)       +    Cu2+(aq) 

   Zn2+(aq) +   Cu(aq)


แบบฝึกหัดสารตั้งต้นใดเป็น  Oxidizer  และReducer









  Oxidizer
Reducer


1.    Fe3+       +     I-     


Fe2+
+     I2
……………    ……………….


2.   Mg
      +
H+


Mg2+
+     H2  ……………    ……………….

3.  Zn2+
      +      Mg


Zn
+     Mg2+……………  ………………

4.  Cl2
      +     H2O


HCl      
+      O2………………  ……………..

5.  PbO       +      NH3


Pb +  N2  +  H2O………………   …………….

6.  Al
       +     Fe3+

             Al3+               +     Fe………………    …………….

7.   C            +   O​2

CO2

………………    …………….

1. จงพิจารณาว่าปฏิกิริยาใดเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์
1.1  2HCl(aq)   +  Na2CO3(aq)  

       2NaCl(aq)  +  H2O(l)  +   CO2(g) 

1.2  2HCl(aq)   +  Na2S2O3(aq)

        2NaCl​(aq)  + SO2(g)   +  H2O(l)  + S(s)

1.3  HCO3-(aq) +  OH-(aq)

     H2O(l)  +  CO32-(aq)

1.4  N2H4(aq)   +  O2(g)


N​2(g)  +  2H2O(l)

1.5 Cr2O72-(aq)  +  2OH-(aq)

       2CrO42-(aq)  +   H2O(l)

2 จงเขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ที่กำหนดให้ พร้อมทั้งระบุตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์
2.1 Cu(s)  +  2Ag+(aq)  

         Cu2+(aq)   +  2Ag(s)

2.2  2Al(s)   +  6H+(aq)  

         2Al3+(aq)   +  3H2(g)

2.3 Mg(s)   +  Cl2(aq)

            Mg2+(aq)  +  2Cl-(aq)
Oxidizer ; ตัวถูก reduce รับ e-�





Reducer  ; ตัวถูก oxidize ให้ e-	











